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Die Erfindung beaieht sich auf einen drehschieber- 
gesteuerten Hdhenreglcr zur Regelung von mit einem 
Fluid arbeitenden Federung&n, insbesondeie f iir Kraft- 
fahrzeuge, bei dem ein von der Fahrzeugachse be- 
tatigter Drehschieber mit in der slamseitigen Schieber- 
flache angeordneten FluideinlaB- imd FluidauslaB- 
Steuericanalen und eine in der stimseitigen Schieber- 
flache des Gehauses angeordnete Steueroffnung, die 
mit dem Federelement in Verbkidung steht, so zu- 
sanunenarbeitea, daB der Drehschieber stots in seinen 
die FahrzeugnuIlage bestimmendenNidlbereich strebt, 
in dem die mit dem Federelement veibundene Steuer- 
offnung geschlossen ist. 

Esistbei hydraulischen und/oder pneumatischen 
Fahrzeugfedenmgen bekannt, eine veranderliche Fahr- 
zeugnullage dadurch zu erreichen, daB das Gestange 
zwischenFahrzeugachseundHohenregJerverkurzt oder 
veriangert wird, oder dadurch, daB die Lage des H6- 
henreglers relativ zum Gestange veranderlich ist. Hier- 
zu sind in nachteiliger Weise umstandliche Kurbel- 
getriebe erforderlich. 

Die Erfindung lost die Auf gabe, die Nullage in ein- 
facher Weise zu verandem, und besteht daim, daB 
zwischen der Schieberflache des Drehschiebers und 
der Schieberflache des Gehauses eine koaxiale, plan- 
parallele, bei ihrer willkUdich von auBen mittels der 
Antiiebswelle durchfiihrbaren Verdrehung eine An- 
dening der FahrzeugnuUage bewirkende Schieberplatte 
angeordnet ist, deren dem Drehschieber zugekehrte 
Planflache eine erste Steueroffnung, die iiber einen 
ersten Steuerkanal in der anderen Planflache mit der 
zum Federelement fiihrenden Steueroffnung der Ge- 
hauseschieberflache verbunden ist, und eine zwedlte 
Steuroffnung besitzt, die iiber einen zweiten Steuer- 
kanal in der anderen Planfiachie mit einer zum Fluid- 
auslaB fiihrenden Steueroffnung der Gehauseschieber- 
flache verbunden ist, wobei der FluideinlaBkanal des 
Drehschiebers st'andige Verbindung mit dem mit 
Fluid von hohem Dnick gefiillten Innenraum des Ge- 
hauses und der FluidauslaBkanal des Drehschiebers 
standige Verbindung mit der zweiten Steuerdffnung 
der Schieberplatte hat. 

Mit einem derartigen Hdhenregler ist die Verande- 
rung der Nullage in vorteilhafter Weise dadurch mog- 
lich, daB die Win^elstellung einer von aufien zu be- 
tatigenden Antriebswelle der planparallelen Schieber- 
platte verandert wird. 

Die Schieberflache des Drehsctiiebers kann mehrere 
Nullbereiche in radialer oder in Umfangsrichtung imd 
die zugekehrte Planflache der Schieberplatte mehrere 
erste Steueroffnungen fiir mehrere Federelemente be- 
sitzen, um dadurch den Hdhenregler fiir mehrere 



Drehschiebergesteuerter Hohenregler 
zur Regelung von mit einem Fluid arbeitenden 
Federungen, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge 



Amnelder: 
Boge G. m. b. H., Eitorf/$ieg, Bogestr. 40 



15 



Dr.-Ing. Franz Tuczek, Eitorf/Sieg, 
ist als Erfinder genannt worden 



Federelemente gledchzeitig verwenden zu konnen, 
ao die in der Nullstellung keine Verbindung haben sollen. 
Es konnen auch zwei Nullbereiche so angeordnet wer- 
den, daB bei Vertauschung des zum Federelement 
fiihrenden und des AuslaBanschlussies die Regelrich- 
tung des Drehschiebers spiegelbildhch ist. 
95 In den Zeichnungen sind Ausfiihrungsbeispiele des 
erfindungsgemaBen Hdhenreglers dargestellt, und zwar 
zeigt 

Fig. 1 das Schema einer Fahrzeugachse mit zwei 
spiegelbildlich betatigten Hofaenreglem, 
30 Fig. 2 den Langsschnitt eines Hdhenreglers in der 
Nullage, 

Fig. 3 die Ansicht auf das Gehause der Fig. 2 bei 
abgenommenem Gehausedeckel, 

Fig. 4 den Langsschnstt eines Hdhenreglers in Re- 
35 gelstellung »EinlaB<c, 

Fig. 5 den Langsschnitt eines Hohenreglers in Re- 
gelstellung »Ausla6«, 

Fig. 6 die Ansicht auf den Hohenregler der Fig. 2 
bei veranderter Nullage^ 
40 Fig. 7 die Ansicht auf einen Hohenregler mit Be- 
t'atigung im Uhrzeigersinn von der gezeichnetra NuU- 
lage in die Regelstellung »AuslaB«, 

Fig. 8 den Hohenregler der Fig. 7 mit vertauschten 
Anschliissen und Betatigung entgegengesetzt dem 
45 Uhrzeigersinn. 

Der Fahrzeugaufbau 1 wird anteilig von den Feder- 
elementen 2 imd 3 getragen, die sich an den Fahr- 
zeugradiem 4 und 5 iiber die Achse 6 abstutzen. Die 
am Aufbau sitzenden Hohenregjer 7, 10 stehen mit- 
50 tels Hebel 8, 11 und Stangen 9, 12 mit der Fahrzeug- 
achse 6 in Verbindung. Die Hohenregler 7, 10 be- 
sitzen EinlaBanschliisse 13, 16, AuslaBanschliisse 14, 
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17 imd Federdementanschliisse 15, 18. Die An- 
schliisse 13, 16 stehen mit dem Druckspeicher 19, die 
Anschliisse 14, 17 mit dem Ruidbehalter 20 in Ver- 
bindmig, aus dem das Fluid mittels der Pumpe 21 in 
in den Druckspeicher 19 gefordert wird. 5 

Der Hebel S steuert die Regelstellmig »£inlafi<c bei 
Betatigung im Uhrzeigersinn, der Hebel 11 bei Be- 
tatigung entgegengesetzt dem Uhrzdgersinn, Znr Ver- 
anderung der gezeichnet^ Nullage besitzen die 
Hoheoregler 7, 10 einen zweiten Hebel 22, 23, bei to 
dessen Betatigung sich die NuUstellung der Hebel 8, 
11 jeweils um den gleichen Winkelbctrag wie den der 
Hebel 22, 23 verschiebt. 

In Fig. 2 besitzt das durch den Deckel 231 ge- 
schlossene Gehause 210 die Anschliisse 213, 214, 215 15 
fiir EinlaB, AuslaB und Federdement. Im Deckel 231 
ist die Welle 232 gelagert, auf der der Drehschieber 
233 axial verschiebbar ist Die Welle 232 wird durch 
den mit der Fahrzeugachse verbnndenen Hebel 211 
betatigt, am anderen Ende der Welle 232 iibertragt 20 
ein Stift 234 das Drehmoment des Hebels 211 auf den 
Drehschieber 233. 

Die planparallele Schiebeiplat^e 235 besitzt die nach 
auBen tretende Welle 236, die zur Veranderung der 
Nullage verdrehbar ist. Durdi die Feder 237 wird as 
der DrehscMeber 233 gegpa dfe^ ^ 
und diese gegen die Gdiauseschiebeiflache 238 ge- 
dnickt. Der AnpreBdruck der Sduebeiflachen wird 
durch den im fluidgefiiHten Raum 239 des Gehauses 
herrschenden Druck verstarkt. Der Raum 239 hat 30 
direkte Verbinduog mit dem AnschluB 213. Ein Bund 
240 der Welle 232 verhmdert, daB die Welle 
232 durch den Druck im Gehauseraum 239 nadi 
auBen geschoben wird. Die Schieberflache 241 des 
Drehschiebers 233 besitet den HuidednlaBkanal 342 35 
(Fig. 3), der durch den Durchbruch 343 s^dige Ver- 
bindung mit dem Gehauseraum 339 hat, den Fluid- 
auslafikanal 344. und den kanalfreien NuUbereich 345. 

Die dem Drehschieber 233 zugekehrte Planflache 
246 der Schieberplatte 235 besitzt die erste Steuer- 40 
5fi&iung 247, die iiber die Bohnmg 255 und den 
ersten Steuerkanal 248 in der anderen Planfiache 249 
mit der Steuerof&iung 250 der Gehauseschieberflache 
238 verbunden ist, die zu dem FederelementanschluB 
215 fiihrt. Die Planflaphe 246 der Schieberplatte 235 45 
hat die zweite SteuerofiEnung251, die iiber die Boh- 
nmg 256 und den zweiten Steuerkanal 252 in der 
Planfiache 249 mit der zum RuidauslaB 214 fuhren- 
den Steueroffnung 25 J der Gehauseschieberflache 238 
verbunden ist 50 

In Fig. 2 schlieBt der aus Fig. 3 ersichtliche NuU- 
bereich 345 des Drehschiebers 233 die Steueroffnung 
247, so daB zwischen dem FederelementanschluB 215 
und den Anschliissen 213 und 214 keine Verbindung 
besteht. Bei Drehen des Hebels 311 entgegengesetzt 55 
dem Uhrzeigersinn wird die St^eroffnung 347 der 
Schieberplatte 335 mit dem EinlaBkanal 342 des 
Drehschiebers 333 und so der FederelementanschluB 
315 mit dem EinlaBanschluB 313^ in Verbindung ge- 
bracht Bei Vwrdr^en des Hebels 311 im Uhrzeiger- 60 
Sinn wird die Steuerbohrung 347 mit dem Auslafi- 
kanal 344 des Drehschiebers 333 und so der Feder- 
elementanschluB 315 mit dem AuslaBanschluB 314 in 
yerbinduag gebxacht. 

In lug. 4 befindet sich der Drehschieber 433 in der 65 
RegelsteUung »EinlaB«. Die Stroinung vom AnschluB 
413 des Omckspeiehers 19 durch die Schieberplatte 
.435 hindurch ins ziim FediBr&lementanRrhl"^ 415 ist 



durch Pfeile angedeutet. In Fig. 5, in der der Dreh- ^ 
schieber533 den HuidfiuB fur zwei Federelemente ^ 
steuert und in Regelstellung »Ausla6« dargestellt ist, 
geht die Stromung von den Federelementanschliissen 
515, 515' durch die Schieberplatte 535 hindurch in 
den AuslaBkanal 544 des Drehschiebers 533 und aus 
diesem wieder durch die Schieberplatte 535 hindurch 
zum AuslaBanschluB 514. 

In Fig. 6 ist die Steuerbohrung 647 der Schieber- 
platte 635 gegeniiber Fig. 3 um den Winkelbetrag 
»66€« verdreht. Die neue um den gleichen Winkel- 
betrag »661« verschobene NuUstellung des Hebels 
611 ergibt sich, wenn der NuUbereich 645 die Steuer- 
offiuung 647 uberdeckt. 

Li Fig. 7 hat der Drdischieber 733 zwei NuU- 
bereiche 745 und 765, von denen der NuUbereich 745 
mit der Steueroffnung 747 der Schieberplatte 735 und 
der linken Steueroffnimg 750 des Gehauses 710 zu- 
sammenarbeitet, wahrend der NuUbereich 765 soviel 
Winkelcntfemung hat, daB er bei den Bewegungen 
des Hebels 711 keinen EinfiuB auf die Regelfunktion 
hat. - 

In Fig. 8 azbeitet spiegelbUdUch der NuUbereich 
845 mit der Steueio&iung .847 und der rechteii 
Steueroffnung 850 des Gehauses 807 zusammen, 
wShrend der NuUbereich 865 auBer Funktion ist. 

Es ist beim Vergleich der Fig. 7 und 8 zu erken- 
nen, daB nur durch Vertauschen des Federelement- 
anschlusses 715 mit dem AuslaBanschluB 714 und 
entsprechende Drehung des Hebels 711 auf der Dreh- 
schieberweUe 732 aus dem Hohenregjer der Fig. 7 ein 
solcher der Fig. 8 werden kann, wobei der Hebel 808 
im Uhrzeigersinn und der Hebel 711 entgegengesetzt 
d^ Uhizeigersinn zu betStigen sind, um £e Regel- 
steUung 3>£inlaB«c zu err^chen. Umgekehrt sind der 
Hebel 711 im Uhrzeigersinn und der Hebel 808 ent- 
gegengesetzt zu betatigen, um die RegelsteUung » Aus- 
1&6« zu err^ch^ 

PATENTANSPRCCHE: 

1. Drehschiebeigesteuerter Hohenregler zur Re- 
gelung von mit einem Fluid arbeitenden Federun- 
gen, insbesondere fiir Kraftf ahizeuge, bei dem ein 
von der Fahrzeugachse betatigter Drehsdbieber 
mit in der stimseitigen Schiebe^ache angeordne- 
ten FluideinlaB- und FluidauslaBsteuerkanalen 
und eine in der stimseitigen Schieberflache des 
Gehauses angeordnete Steueroffnung, die mit dem 
Federelement in Verbindung steht, so zusammen- 
arbeiten, daB der Drehschieber stets in seinen die 
FahrzeugnuUage bestimmenden NuUbereich strcbt, 
in dem die mit dem Federelement verbundene 
Steueroffnung geschlossen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Schieberflache (241) 
des Drehschiebers (233) und der Schieberflache 
(238) des Gehauses (210) eine koaxiale, planpar- 
aUele, bei ihrer wiUkiirhch von auBen mittels der 
Antriebswelle (236) dimMuhrbaren Verdrehung 
eine Anderung der FahrzeugnuUage bewirkende 
Schieberplatte (235) angeordnet ist, deren dem 
Drehschieber zugekehrte Planfiache eine erste 
Steueroffnung (247), die uber einen ersten Steuer- 
kanal (248) in der anderen Planfiache mit der 
zum FederelementanschluB (215) fOhrenden 
Steueroffnung (250) der Gehauseschieberflache 
verbunden ist, und Gin& zweite Steuer5ffnung 
(251) besitzt, die iiber einen zweiten Steuerkan^ 
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(252) in der anderen Planflache mit einer zum 
FluidauslaB (214) fiihrenden Steueroffnung (253) 
der Gehauseschieberflache verbunden ist, wobei 
der Fluid-EinlaBkanal (342) des Drehschiebers 
standige Verbindung mit dem mit Fluid von 5 
hohem Druck gefiillten Innenraum (239) des Ge- 
hauses und der Fluid-AusIaBkanal (244) standige 
Verbindung mit der zweiten Steueroffnung (251) 
der Schieberplatte hat. 



6 

2. Hohenregler nach Anspruch 1, daduxch ge- 
kennzeichnet, da6 die Schieberflache des Dreh- 
schiebers mehrere Nullbereiche (745, 765) in ra- 
diaier oder in Umfangridhtimg hat. 

3. Hohenregler nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Vertauschung des Feder- 
elementanschlusses (715) und des AuslaBan- 
schlusses (714) die Regelrichtung des Drehschie- 
bers spiegelbildlich ist 
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